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RESUMO

A tecnologia fez que os seres humanos utilizassem e dependessem
cada vez mais de um volume maior de dgua. As industrias
aumentaram o consumo nos diversos processos para refrigerar seus
equipamentos, buscando maior produtividade e a agricultura, mesmo
com o avanco da tecnologia, vem sendo o setor com a maior demanda
de 4dgua e onde se pode observar, € o que mais gera perdas nos
processos de irrigagdo. O foco desse trabalho € identificar o consumo
de dgua em banheiros coletivos, especificamente em vaso sanitério,
sendo este o detentor da maior demanda por 4gua e onde se pode obter
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resultados mais rapidamente, encorajando o0s responsdveis a
realizarem as mudangas necessdrias, sejam elas com a substitui¢do de
equipamentos por aqueles com tecnologia para reduzir o consumo ou
até mesmo com a conscientizacdo da populacdo. Entretanto, durante o
desenvolvimento dos resultados notou-se que o consumo no campus
das Faculdades Integradas Maria Imaculada em Mogi Guacgu ji €
bastante contido e apesar dos percentuais de reducdo altos, o retorno
financeiro ocorre somente apds decorridos 43 meses da data do
investimento necessario para as intervengdes, considerando economia
mensal préximo de R$ 610,00.

Palavras-chave: Consumo de &dgua. Hidrossanitdrio. Uso racional.
Equipamentos economizadores.

1 INTRODUCAO

O mundo moderno depende de dois elementos fundamentais para que tudo
ocorra bem: dgua e energia.

O combate ao desperdicio aliado ao uso racional da dgua tem sido uma
preocupacio de toda populacdo mundial, a qual apresenta crescimento desordenado.

A distribuicao da 4gua no mundo € muito desigual e uma grande parte do planeta
estd situada em regides com caréncia de d4gua. No momento, cabe a estes paises, em
cardter de wurgéncia, desenvolverem tecnologias que permitam a captacao,
armazenamento e preservacao da dgua e seus mananciais. Apesar de termos a impressao
de que a 4gua estd desaparecendo, a quantidade de dgua na Terra é praticamente
invaridvel ha centenas de milhdes de anos, ou seja, a quantidade de 4gua permanece a
mesma, o que muda € a sua distribuicao e seu estado (JACOBI, 2003).

O crescente agravamento da falta de 4gua deve levar as pessoas a estabelecerem
uma nova forma de pensar e agir, mudando seus héabitos e desenvolvendo uma cultura
da economia. Investimentos em educacdo ambiental publica e pesquisas de
desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos economizadores de dgua tém sido
alternativas adotadas pelos paises desenvolvidos.

Para tanto, sdo necessarios investimentos em desenvolvimento tecnolégico e na
busca de solugdes alternativas para a ampliacdo da oferta como, por exemplo, a
utilizacdo da dgua de reuso, bem como sdo necessdrias acdes para a eficiente gestdo da

demanda, reduzindo os indices de perdas e desperdicios, muitas vezes inconscientes.
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Devido a importancia e necessidade prementes de adocdo dessas préticas pelos
diferentes setores usudrios dos recursos hidricos, é de fundamental relevancia que essas
praticas sejam criteriosamente adotadas resguardando-se a saide publica e observando-
se os cuidados necessdrios para a preservaciao do patrimdnio, equipamentos e seguranca
dos produtos e servigos oferecidos aos usudrios. Portanto, € preciso tornar de amplo
conhecimento publico os principais condicionantes, beneficios e limitagdes que essas
praticas possuem, tanto para que nao sejam criadas falsas expectativas sobre o tema,
como solugdes de facil implantacdo e resultados imediatos, quanto para que ndo se
adotem essas medidas sem as precaugdes necessdrias para a preservacdo da integridade
de operadores e usudrios, de bens e de equipamentos.

A 4gua constitui-se em elemento essencial a vida. O acesso a dgua de boa
qualidade e em quantidade adequada estd diretamente ligado a saide da populagio,
contribuindo para reduzir a ocorréncia de diversas doencas.

O servico de abastecimento de dgua por meio de rede geral caracteriza-se pela
retirada da dgua bruta da natureza, adequacdo de sua qualidade do ponto de vista fisico,
quimico e bacteriolégico, transporte e fornecimento a populacdo por meio de rede geral
de distribuicdo. H4 de se considerar, ainda, formas alternativas de abastecimento das
populacdes (dgua proveniente de chafarizes, bicas, minas, pocos particulares, carros
pipas, cisternas, etc.).

As informacdes coletadas pela Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
(PNSB) de 2008 sobre abastecimento de 4gua mostram aspectos relevantes da cobertura
desse servico no Pais. Dos 5.564 municipios brasileiros existentes em 2008, 5.531 deles
realizavam abastecimento de dgua por rede geral de distribuicdo, em pelo menos um
distrito ou parte dele, isso representa 99,4% dos municipios (IBGE, 2008).

Segundo a PNSB 2008, pouco mais da metade dos municipios brasileiros tinham
servico de esgotamento sanitdrio por rede coletora, que € o sistema apropriado. Essa
marca é pouco superior a pesquisa anterior, realizada no ano 2000. A proporcido de
municipios com rede de coleta de esgoto foi bem inferior aqueles com rede geral de
distribuicao de dgua, manejo de residuos sélidos e manejos de dguas pluviais.

Comparando as pesquisas realizadas em 2000 e 2008, houve um pequeno
aumento no nimero de municipios com rede coletora de esgoto, principalmente nos

mais populosos. J4 em municipios com baixa densidade demogréifica e
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preponderantemente rurais, existe uma dificuldade maior para fornecimento dos
servigcos de coleta de esgoto.

Os esgotos sanitdrios ndo se constituem apenas de esgotos domésticos, devem-se
considerar outras contribui¢des para a andlise do sistema de esgotamento sanitario como
um todo. Segundo definicdo da norma brasileira NBR-9648 “Estudo de concepgio de
sistemas de esgotamento sanitério - Procedimento”, da Associa¢cdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), esgoto sanitirio é o “despejo liquido constituido de esgotos
doméstico e industrial, 4gua de infiltracdo e a contribui¢do pluvial parasitaria”.

Os sistemas de esgotamento sanitirio constituem um conjunto de obras e
instalacdes que tem como objetivo a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicao

final das 4guas residuais da comunidade (TSUTIYA; ALEM SOBRINHO, 1999).

Estudo da demanda de agua

Para a otimizacdo do consumo de dgua, é importante que o projeto dos sistemas
hidriulicos prediais e o sistema para usos especificos sejam concebidos dentro de
premissas especificas.

De acordo com o Sindicato da Industria da Constru¢do do Estado de Sao Paulo -
Sinduscon-SP (2005), a implantacio do sistema de monitoramento do consumo deve ser
considerada na fase de projeto, desde o dimensionamento (considerando perdas de carga
nos hidrometros), locagdo em planta e em desenhos isométricos, além de esquemas
contendo detalhes de instalagdo, com uma numeracdo logica para facilidade de
identificacdo dos mesmos. E necessério, ainda, o levantamento das possibilidades
tecnoldgicas e dos custos envolvidos.

Como sequéncia de atividades para a implantacdo do sistema de monitoramento
de dgua, tem-se:

e estabelecimento de um plano de setorizagdo, que defina os setores da
edificacdo que serdo monitorados através da instalacio de medidores de
consumo de dgua. Essa defini¢dao pode ser a divisao do sistema hidraulico em
setores de utilizacdo da dgua, onde sdo consideradas atividades consumidoras

(processos e finalidade) ou mesmo disposicdo de dreas ou ambientes

(aspectos arquitetonicos);
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¢ tracado e dimensionamento do sistema (considerando perdas de carga nos
hidrometros), definindo diametros de tubulagdes e bitolas da fiacdo e demais
componentes do sistema — em plantas e esquemas verticais;

e Jevantamento da quantidade de medidores, componentes do sistema
(programa computacional, repeaters, central de dados e extensdo de
tubulagcdes e fiagdo do sistema) para andlise dos custos de uma tecnologia
convencional (medidores de leitura visual) versus tecnologia para medicdo
eletronica, avaliando as possiveis vantagens técnicas;

® numeragao légica para facilidade de identificacdo dos mesmos;

e detalhes de instalacio;

¢ manual técnico de operacdo do sistema para auxilio da etapa de gestao.

As tecnologias a serem implantadas deverao ser propostas de maneira gradativa,
compondo-se a economia gerada com os custos de aquisicao. A eficiéncia futura do uso
da 4gua serd entdo determinada pelo usudrio e pela gestdo do insumo ao longo da vida
util da edificac@o. As ferramentas para monitoramento do consumo de 4gua, ou seja, a
implantacdo de um sistema de medicdo do consumo de &dgua, também deve ser
incorporada na fase de concepg¢do do projeto.

A Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sdo Paulo — SABESP,
adotou, em 1996, o Programa de Uso Racional da Agua — PURA, que é um programa de
combate ao desperdicio, devido a processos cumulativos de usos predatérios, como:

¢ intensificacdo de usos individuais e excessivos;

® mau uso da dgua;

e desperdicios nos sistemas publicos e prediais (perdas no sistema hidraulico).

Esse programa foi desenvolvido em parceria com a Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sdo Paulo — IPT e com a Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Materiais e
Equipamentos Hidrdulicos para Saneamento — ASFAMAS, onde o foco principal foi
desenvolver a base tecnoldgica (Figura 1) para redugcdao de consumo de 4dgua em
diversas categorias de uso e por tipologia de edificios.

Uma das acdes que permitem reducdo de consumo de dgua € a utilizagdo dos
equipamentos economizadores ou de baixo consumo, onde a maioria dos fabricantes de
equipamentos de instalagdes hidrdulicas prediais oferece diversos dispositivos

compativeis com o programa setorial da qualidade.
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No final de 1995, motivados pelo programa PURA da Sabesp, os principais
fabricantes de loucas e metais hidrdulicos sanitdrios associados a ASFAMAS, deram
inicio ao desenvolvimento de uma linha de produtos economizadores de dgua, apds

avaliacdo em uso real realizada pelo IPT (TSUTIYA, 2006).

Figura 1 — Base de sustentacio do Programa de Uso Racional da Agua.

TECNOLOGICO
(PLAMEJAMENTO)

EDUCACIONAIS / CULTURAIS LEIS ENORMAS

DEMAMNDA,

Fonte: TSUTIYA, 2006, p.562.

A ANA — Agéncia Nacional de Aguas, em parceria com a FIESP — Federacdo
das Industrias do Estado de Sao Paulo e com o Sinduscon — Sindicato das Industrias da
Construcao Civil do Estado de Sao Paulo, em conjunto com instituicdes de ensino,
empresas de tecnologia e fabricantes, trabalham em para instruir a populagdo para o uso
consciente da 4gua e para a implantacdo de programas de conservacdo de dgua em
edificacdes comerciais, residenciais e industriais. Como resultado dessa parceria, temos
o Manual de Conservacio e Reuso da Agua em Edificacdes, editado em 2005, que
serviu de base para esse estudo.

Deve-se considerar que o0s equipamentos economizadores sejam 0S mais
adequados para o uso publico ou coletivo, sendo que em instalagdes existentes €
recomendada a substitui¢do dos equipamentos convencionais € em instalacdes novas o
projeto deve prever exclusivamente aqueles mais apropriados para o uso racional da
agua.

Um aspecto importante a ser considerado para a utilizacdo de materiais e
componentes € avaliar sua qualidade e resisténcia, bem como a adequagdo e
desempenho apropriado as solicitacdes estabelecidas pelo sistema. Para a aquisi¢ao
deve-se levar em consideracdo os fabricantes que produzam em conformidade com as
normas técnicas brasileiras, e sua utilizacdo deve seguir as recomendacdes especificas

de cada produto.
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Foi criado, em 1991, pelo Governo Federal, o Programa Brasileiro de Qualidade
e Produtividade do Habitat — PBQP-H, com a finalidade de elevar o nivel de qualidade e
produtividade do setor de construcdo civil, por meio da criagdo e implantagdao de
mecanismos de modernizacdo tecnoldgica e gerencial. Juntamente com o setor privado e
entidades representativas, esse programa estimula os fabricantes de materiais e
componentes a elaborar programas setoriais de qualidade.

Projetistas de construtoras e usudrios finais devem utilizar os resultados dos
programas de qualidade, os quais comparam as conformidades de materiais e
equipamentos com as normas técnicas brasileiras. Essa pratica ¢ fundamental para a
aquisicdo de produtos de qualidade, além da especificacao dos equipamentos adequados
ao uso a que se destinam.

A adequada especificacio de equipamentos requer o entendimento do
funcionamento do aparelho, das atividades desenvolvidas e do tipo de usudrio para
identificacdo dos requisitos de desempenho a serem atendidos. A especificagcdo de um
componente hidraulico, ndo necessariamente com caracteristicas economizadoras de
agua, pode resultar na redu¢do do consumo em razdo da facilidade de uso e das
caracteristicas de utilizacao.

Conforme o Manual de Conservacdo e Reuso da Agua em Edificacdes, os
componentes economizadores de dgua nos sistemas prediais apresentam caracteristicas
especificas de instalagdo, funcionamento, operacdo e manutencdo. Para a garantia de
desempenho desses equipamentos, com obtencdo e manutencio dos indices de consumo
de 4gua esperados, € fundamental prever que:

® sejam especificados adequadamente, em fungdo do uso a que se destinam e
do tipo de usudrio;

e sejam instalados corretamente, de acordo com as orientagdes e
especificacdes dos respectivos fabricantes;

e sejam utilizados da maneira adequada, para o fim a que se destinam, com
eventual capacitacdo de usudrios, quando for o caso;

* recebam a manutencdo necessdria (preventiva ou corretiva) que garanta a
regulagem e o funcionamento correto dos equipamentos, de acordo com as
especificagdes dos respectivos fabricantes.

A especificacdo de loucas, metais sanitdrios e equipamentos hidrdulicos ¢ um

dos fatores que determinam o maior ou menor consumo de dgua em uma edificagdo, ao
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longo de sua vida util. Existe atualmente no mercado brasileiro uma grande variedade
de equipamentos sanitdrios que t€ém como objetivo atender as necessidades dos usudrios
e promover o uso racional da 4gua para as atividades a que se destinam. Para
viabilizacdo do custo, devem-se especificar equipamentos cujos componentes
apresentem maior durabilidade (SINDUSCON-SP, 2005).

Segundo o IPT, com dados de 1986, o consumo das bacias sanitdrias no Brasil,
variava de 2 a 20 litros por descarga; portanto, recomenda-se que um programa de troca
de equipamento deve-se iniciar por esses dispositivos e em seguida adota medidas
restritivas para chuveiros e duchas, jd que esses pontos de consumo s3o 0s maiores

consumidores de d4gua de uma residéncia.

Estudo de caso

Este trabalho reuniu informagdes divulgadas em artigos cientificos sobre
conservacgao e reducao do consumo de dgua, os efeitos dos esfor¢os da conscientizagao
da populacdo e os avangos das tecnologias ao longo do periodo posterior a década de
2000, nos centros urbanizados, no Estado de Sao Paulo.

Evidencia questdes sobre o uso racional da dgua, utilizando-se de equipamentos
hidrossanitdrios economizadores, sem com isso obter prejuizo no conforto e,
principalmente, afetar a qualidade de vida da populagao.

O objetivo principal é demonstrar como o uso de aparelhos hidrossanitarios
economizadores colabora com o uso racional da &4gua, apresentando estudo de
viabilidade financeira para substituicdio de equipamentos, em especifico o vaso
sanitario, nas dependéncias das Faculdades Integradas Maria Imaculada na cidade de

Mogi Guagu-SP.

2 MATERIAL E METODOS

O local definido nesse trabalho para a pesquisa e implantacdo da melhoria para a
redug@o no consumo de dgua foi o prédio onde esta instalada atualmente as Faculdades
Integradas Maria Imaculada - FIMI, localizada na regido central da cidade de Mogi

Guacu, Estado de Sao Paulo.
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A edificagdo atual foi ocupada pela FIMI em 1990, por meio de concessdo

publica e passou por diversas reformas e manutencdes em suas instalagdes, inclusive

ampliacoes. Em alguns desses eventos, os banheiros foram alvos de mudancas, ja

implantando aparelhos sanitdrios fabricados com tecnologia que proporciona a redugao

no consumo de 4gua.

Durante a pesquisa, foram observados os vasos sanitdrios de todos os banheiros

em uso pelos alunos, funciondrios da entidade e corpo docente. Foi constatado que

existem vasos sanitdrios de diversos tipos e modelos

Para obten¢@o do consumo atual de dgua, especifico para os vasos sanitdrios, e

defini¢do da meta de reducdo, foram utilizados os dados de pesquisas realizadas por

entidades conceituadas e devidamente divulgadas no Manual de Conservagao e Reuso

da Agua em Edificacdes, do Sinduscon-SP.

3 RESULTADOS

Na Tabelal, apresentam-se reducdes médias possiveis, quando aparelhos

economizadores de dgua substituem loucas e metais sanitarios convencionais.

Tabela 1 — Reduciao média possivel nas edificacdes.

Equipamento convencional

Consumo
médio

Equipamento de baixo
consumo

Consumo médio

Reducdo
[ E]

Bacia VDR* 6 litros/descarga | 50%
Bacia com caixa acoplada ou caixa | 12 Bacia VDR com valvula de
elevada bem regulada litros/descarga duplo acionamento (caixa 3e6 50%
litros/descarga
acoplada)
. Bacia VDR* 6 litros/descarga | 40%
Bacia com valvula bem regulada itros/descarga | Bacia VDR com vilvala de| 3e6 0%
duplo acionamento litros/descarga

* VDR - Vilvula com descarga reduzida.

Fonte: Sinduscon-SP, 2005.

A sigla VDR significa Volume de Descarga Reduzido. A partir de 2002 ficou

obrigatdrio o comércio de bacia sanitaria de 6 litros por acionamento.
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O consumo atual de dgua da edificag@o foi obtido no sitio do SAMAE — Servico

Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Mogi Guacu. Na Figura 2, apresenta-se o

consumo nos primeiros dez meses do ano de 2015.

Figura 2 — Consumo de dgua nos dez primeiros meses de 2015.
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Fonte: SAMAE — Mogi Guacgu, 2015.

Considerou-se a média do consumo desses meses e consequentemente o valor

médio mensal, obtido por meio do valor do m? identificado na conta do més de outubro

de 2015. Na Tabela 2, apresentam-se esses dados.

Tabela 2 — Consumo e valor médio mensal.

| PERIODO CONSUMO (m®) | VALORDA CONTA (R$) | VALOR/m?(R$) | VALORMEDIO (RS) |
out/15 152 2.887,16 18,99
Média 2015 97,3 1.848,16

Fonte: O autor, 2015.

Comparando os estudos de perfil de consumo de uma instituicio de ensino,

segundo Tsutiya (2006), adaptando para o nosso caso, conclui-se que a descarga do

vaso sanitario representa 55% de todo o consumo de dgua da edificacdo. Na Tabela 3,

apresenta-se a distribuicdo do consumo por populagdo, utilizando dados de vazao e

frequéncia adaptados dos estudos de Rocha e Barreto (1999 apud TSUTIY A, 2006).



Tabela 3 — Distribui¢do de consumo por populagdo.
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= Média mensal 2015 (Eonsumo referente Consumo Total Vazio de Utilizagdo | Frequéncia / pessoa
POPULACAO: ANO 2015 Consumo de dgua (m3) a descarga de vaso (m?3/dia/populagio) (Ipf) / dia
sanitario (m3)
Alunos 866 36,58 6,4 0,3
Professores 92 97,30 53,52 8,30 8,2 0,5
Funcionarios 37 8,64 8,2 1,3
Total 995

Fonte: O autor, 2015.

O sistema utilizado no Brasil sdo as bacias sanitdrias por gravidade, com

descarga de dgua de 1,6 litros/segundo com ac¢do sifonica, segundo a NBR-6452 da
ABNT, como sendo o ponto ideal de funcionamento com o menor volume de dgua
consumido.

Na Tabela 4, apresenta-se a distribuicdo do consumo de dgua com descarga por
tipo de vaso sanitdrio instalado em banheiros masculinos e femininos e a proposta para
alcancgar a redugdo. O peso por género foi fixado levando em consideracdo que a mulher

utiliza duas vezes mais o vaso sanitdrio que o homem, o qual tem a op¢do de utilizar o

mictorio.

Mediante as propostas de interveng¢do € obtido o percentual de reducdo,

utilizando-se dos consumos especificados pelos fabricantes dos aparelhos
hidrossanitarios.
Tabela 4 — Consumo por tipo de vaso e género com proposta e reducéo de consumo.
Quantidade Consumo Média mensal " .
. Peso Redugdo do| Economia
Vasos referente a de consumo )
Local / Item L. (referente ao . Proposta consumo | Potencial
Sanitdrios | descargade vaso énero) por género %) (m?)
(VS) sanitario (m?) H (m?) ’
WC Masc. - Vaso com caixa 9 11,47 0,6364 730 Subst|ltu|rca|xa ac'oplada por caixa com 0 365
acoplada (6 Ipf) valvula de acionamento duplo | |
Substituir vaso com vélvula de descarga r i

WC Masc. - Vaso com . .

) 9 11,47 0,6364 7,30 por vaso com caixa acoplada e vélvula de 70 511
vélvula de descaga (10 Ipf) .

acionamento duplo

WC Fem. - Vaso com caixa 12 15,29 r 1,2728 19,46 Substiltuircaixa ac'oplada por caixa com 0 973
acoplada (6 Ipf) valvula de acionamento duplo
WC Ferm. - Vaso com Substituir vaso com vélvula de descarga

; . 12 15,29 1,2728 19,46 por vaso com caixa acoplada e vélvula de 70 13,62
vélvula de descaga (10 Ipf) X

acionamento duplo

Total 42 53,52 53,52 32,11

Fonte: O autor, 2015.
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O valor de todo material requisitado para a implantacdo do processo de melhoria

no consumo de dgua, foi obtido no sitio da FDE, Fundacao para Desenvolvimento da

Escola,

comuns por vasos com caixa acoplada de acionamento duplo.

com data base de julho/2015.

Na Tabela 5, apresentam-se os custos para substituicdo dos vasos sanitarios

Tabela 5 — Composic¢ao de custo de Vaso Sanitdrio com caixa acoplada de acionamento duplo.

| Codigo Descri¢dao Unidade Coeficiente Preco Sub Total
1 Encanador H 3 7,48 22,44
2 Ajudante de encanador H 3 5,79 17,37
3 Cimento Branco KG 0,4 1,18 0,47
4 Bucha redugdo soldavel longa 50x25mm marrom UN 1 4,00 4,00
5 Tubo soldavel marrom 25mm X 3m BR 0,3 7,49 2,25
6 Joelho azul com bucha de latdo 25mm X 1/2" UN 1 4,95 4,95
7 Bacia com caixa acoplada branca - acionamento duplo UN 1 323,80 323,80
8 Ligagdo flexivel 1/2" x 40cm cromado com canopla UN 1 27,39 27,39
9 Conjunto de fixagdo cromado para bacias UN 1 7,34 7,34
10 Bolsa de borraca DN 100mm para bacia sifonada UN 1 2,76 2,76
11 Assento com tampa plastica branca para bacia sanitaria UN 1 23,13 23,13
12 Fita vedante para rosca 3/4" x 50m UN 0,025 6,67 0,17

Mao de Obra: 39,81 L.S: 54,68 Sub MO: 94,49

Material: 396,26 BDI: 118,60 Total: 609,35

Fonte: FDE — Fundac¢do para o Desenvolvimento da Educagéo, Julho-2015.

acopladas simples por caixas de acionamento duplo.

Na Tabela 6, apresentam-se os custos para substituicio apenas das caixas

Tabela 6 — Composicdo de custo de caixa acoplada de acionamento duplo.

| Codigo Descri¢do Unidade Coeficiente Prego Sub Total
1 Encanador H 1 7,48 7,48
2 Ajudante de encanador H 1 5,79 5,79
3 Caixa acoplada branca - acionamento duplo UN 1 163,90 163,90
4 Ligacdo flexivel 1/2" x 40cm cromado com canopla UN 1 27,39 27,39
5 Assento com tampa plastica branca para bacia sanitaria UN 1 23,13 23,13
6 Fita vedante para rosca 3/4" x 50m UN 0,025 6,67 0,17
Mao de Obra: 13,27 L.S: 18,23 Sub MO: 31,50
Material: 214,59 BDI: 64,23 Total: 310,31
Fonte: FDE — Fundacdo para o Desenvolvimento da Educagdo, Julho-2015.
Na Tabela 7, apresenta-se a composi¢do analitica de BDI, utilizado na

composi¢do de custo das Tabelas 5 e 6.
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Composi¢cao Analitica de BDI

Administracao Central 3,27%
Seguros e Garantias 0,30%
Riscos 1,00%
Despesas Financeiras 1,00%
Lucro 6,00%
COFINS 3,00%
PIS 0,65%
ISS 3,00%
CPRB - Aliquota 4,5% Receita Bruta (Desonerag¢do) 4,50%
LIMITE BDI C/ DESONERACAO 26,00%

Fonte: Acordiao 2622/2013 — Tribunal de Contas da Unido — Plenario.

Com as composi¢des de custos, identificou-se o valor total necessdrio para

promover as substituicdes dos aparelhos hidrossanitarios antigo por modelos com

tecnologia que proporcionam a redu¢do no consumo de dgua.

Na Tabela 8, apresenta-se o total do investimento necessario para a implantacao

de todas as propostas sugeridas.

Tabela 8 — Investimento total para as intervengdes propostas.

uantidade
Proposta Q Valor Unitario (RS) Valor Total (RS)
Vasos

Substituir caixa acoplada por caixa com valvula de

. 21 310,31 6.516,51
acionamento duplo
Substituir vaso com valvula de descarga por vaso com

. . . 21 609,35 12.796,35
caixa acoplada e valvula de acionamento duplo
Total 42 19.312,86

Fonte: O autor, 2015.

Com os resultados demonstrados, pode-se calcular o periodo de retorno do

investimento. Iniciou-se somando a economia anual na conta de dgua como caixa e

trazendo para o valor presente (VP), portanto utilizou-se o cdlculo de payback

descontado, onde a taxa de juros considerada foi a Selic base novembro de 2015.

Na Tabela 9, apresenta-se o resultado do tempo de retorno, em meses.
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Tabela 9 — Calculo do payback descontado.

| Ano Investimento Caixa Caixa VP % Ano %
0 RS 19.312,86
1 R$7.317,24 RS 6.404,59 33% 33%
2 R$7.317,24 R$ 5.605,76 29% 62%
3 R$7.317,24 RS 4.906,58 25% 88%
4 RS 7.317,24 RS 4.294,60 22% 110%

| Taxa de juros anual (Base: Selic novembro/2015) | 14,25% |

| Periodo Valor Recuperado Valor a recuperar |

3anos RS 16.916,93 RS 2.395,93
| Tempo de retorno (em meses) | 43 |

Fonte: O autor, 2015.

4 DISCUSSAO

Ap6s analisado diversas informacgdes levantadas em pesquisa de campo e
bibliografica, trabalhou-se no intuito de obter o prazo de retorno do investimento de
capital necessdrio para executar as intervenc¢des que gerariam os beneficios de redugdo
no consumo de dgua e consequentemente a reducdo no valor da conta.

Pode-se observar que as literaturas existentes divergem bastante nos valores
estimados de consumo de dgua e também na participacdo de cada atividade dentro de
um local especifico, seja residéncia, comércio, industria ou local publico.

Um dos principais motivos que levam a essa divergéncia estd relacionado ao
comportamento humano, costumes e héabitos de higiene. A regido demogréfica é outro
fator que afeta diretamente o consumo de 4dgua, principalmente nos locais onde existe
abundancia ou escassez de dgua.

Diante dos fatos, viu-se a necessidade de buscar o apoio literdrio e com
analogias as outras entidades de ensino similares ao campus das Faculdades Integradas
Maria Imaculada, definindo-se o percentual cabivel ao consumo de dgua exclusivo aos
vasos sanitdrios.

A partir da identificagdo percentual desse consumo, pode-se desenvolver o

trabalho identificando as propostas de intervengdo e os objetivos a alcangar. Por meio
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dessas tarefas levantou-se o custo com material € mdo de obra e comparou-se com o
valor total de economia que poderia se obter apds a implantacao.
Os dados possibilitaram o cdlculo do prazo de retorno do investimento e com

essa informacgdo poder tomar a decisdo sobre a viabilidade econdmica do projeto.

5 CONCLUSAO

Apesar da baixa atratividade do retorno sobre o investimento, o resultado obtido
mostrou-se interessante, uma vez que existe também o beneficio ambiental. O tempo de
vida util dos equipamentos estd muito relacionado a disciplina da populacdo e a
manutengdo preventiva e preditiva. O ponto positivo identificado foi o baixo consumo
de 4gua no campus da faculdade, o que nao impede que em reformas futuras as
propostas sejam aplicadas, elevando a edificacdo a uma qualidade ecoldgica mais

representativa.
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